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1. Le pont-poutres 

II s'agit du type de pont le plus simple, fait d'une section droite - la poutre- reposant sur deux supports 
situes a chaque extremite de la poutre. 
Construction et materiel: 

Le pont-poutres supporte son propre poids et la charge sur des piliers. Ce type de pont est normalement 
utilise pour de courtes distances au-dessus d'un cours d'eau etroit ou d'une autoroute. Sinon, les poutres plus 
longues ont tendance a courber vers le centre et necessitent un support additionnel. 




Les poutres plus longues sont plus foibles que les courtes. 



Alors que le bois et la pierre etaient des materiaux tres communs dans le passe, les ponts modernes sont 
plutot construits grace a l'acier et au beton arme. 

Forces agissant sur le pont: 

Les forces agissant sur le pont-poutres compriment 
le dessus, mais tendent le dessous de la poutre. Les 
piliers supportant le poids du pont sont aussi 
comprime. 



2. Le pont en poutre a treillis 

Le pont en poutre a treillis est un type de pont pour lequel le tablier est constitue d'un treillis de sections 
droites (normalement en acier) jointes ensemble pour former des series de triangles. La plate-forme est done 
plus epaisse sans etre necessairement plus lourde. Un triangle donnera une structure forte et rigide parce qu'il 
previent le pliage, la torsion ou la deformation. 
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Construction et materiaux 

Les premiers ponts a poutres en treillis possedaient peu de triangles et etaient fabriques de bois fig ci- 
dessous). Avec le developpement de meilleurs materiaux et modeles, les poutres triangulees (ou ferme) sont 
de venues tres complexes et comptent maintenant un grand nombre de triangles. 




Ferine simple Ferme a deux pompons 




Malgre la force de la structure augmentee par l'ajout de poutres triangulees, les ponts a poutres a treillis ont 
une certaine limite quant a leur longueur maximale. 

Ponts plus longs 

t 




Comment couvrir un 

larije espace. Protileme: Le pont Le pousser vers le haiiL Le tirer par le liaut. 

plie mi centre et il est faible. 

Comme mentionne ci-haut, un long pont-poutres aura tendance a plier par le centre. Les ingenieurs ont tente 
de regler ce probleme de deux fagons. lis ont congu des ponts dont le point faible de la structure est renforce 
soit par un pilier (pousser par le dessous) ou par des cables (tire vers le haut). 

Un support diminue les portees 

Plutot que de construire une seule longue portee, qui pliera au centre, les ingenieurs construisent des ponts 
grace a des centaines de petites poutres assemblies. Le pont de la baie de Chesapeake aux Etats-Unis est 
construit de cette fagon. Ce type de structure est mieux connu sous le nom de pont a travee continue. Ce pont 
traverse l'estuaire de la baie de Chesapeake. II mesure 26 kilometres de long, mais la portee simple la plus 
longue est seulement de 30 metres. 




Les civilisations egyptiennes et chinoises utilisaient l'arche pour construire certaines de leurs structures, tout 
comme les Romains qui l'ont employee pour la construction des aqueducs et des ponts. 
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Construction et materiaux 

L'arche fonctionne grace a de tres grandes forces de compression qui maintiennent en place d'enormes blocs 
de roche. Ces forces maintiennent les blocs ensemble entre les extremites (aboutements) du pont. La pierre 
centrale de l'arche se nomme la cle de voute et toutes les autres pierres poussent contre la cle de voute. La 
forme des pierres utilisees pour la construction d'une arche est cruciale. Les blocs doivent etre en forme de 
coin, comme si c'etait la forme elle-meme qui permettait a l'arche de se tenir debout. Avec le temps, les 
materiaux de construction se sont ameliores. Les arches de pont sont maintenant construites avec de l'acier, 
de la fonte et du beton. 
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4. Le pont cantilever 

Le pont cantilever est une autre variation du pont-poutres. Un cantilever est une poutre supportee a une seule 
extremite. Une des extremites de la poutre est fermement ancree a l'une des rives, alors que 1' autre est dans 
le vide. Les deux poutres se rejoignent pour former le pont. Ce pont ne necessite pas de pilier pour supporter 
les deux extremites de chacune des poutres. Cette methode presente un avantage lorsqu'il est difficile de 
placer des piliers, ou lorsqu'un canal de navigation est necessaire sous le pont. Ce type de pont utilise aussi 
souvent un systeme de poutres triangulees pour renforcer la structure. 

Le concept du cantilever peut etre facilement demontre en utilisant 5 livres ou blocs de bois. Placez deux 
livres a la verticale pour representer les piliers. Ensuite equilibrez un livre sur chacun des piliers pour 
representer le cantilever. 

Joignez les deux cantilevers en ajoutant un livre au centre ou en rapprochant les deux piliers. 



Portee 




Le pont Forth Railway traversant le large estuaire du Firth of Forth pres d'Edimbourg en Ecosse, est Tun des 
plus longs ponts cantilever du monde. Ce pont, construit en 1890, est fait d'acier et mesure environ 2,5 

kilometres. La portee centrale entre les deux cantilevers est seulement de 100 metres de long. 




---- 

Le pont Forth Railway, Queensferry sud, Ecosse. 



Dans cet exemple, la travee ferroviaire est supportee a la fois par le dessus et le dessous, grace a un ensemble 
de poutres triangulees. 



5. Le pont a haubans 



Le pont a haubans est une combinaison du pont cantilever et du pont suspendu : la travee du pont est la 
structure a cantilever, suspendue a une tour par des cables. Chaque tour supporte une partie de la travee grace 
aux cables. Meme si cette idee n'est pas nouvelle, le pont a cables s'est repandu pendant le milieu du 
vingtieme siecle, en partie a cause de 1' amelioration des materiaux de construction. C'est egalement une 
structure relativement peu couteuse a construire parce qu'elle ne necessite pas d'ancrage, comparativement 
au pont suspendu. Done, ce type de pont est maintenant retenu a plusieurs endroits ou Ton aurait auparavant 
construit un pont suspendu de taille moyenne (moins de 1000 metres). 
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Construction et materiaux 

Les cables, attaches a une haute tour, sont utilises pour supporter le tablier du pont. Les cables relient 
directement la tour au tablier. Tous les cables subissent une tres forte tension et la tour supporte le poids total 
de la structure et de la circulation. Les tours sont normalement construites en beton ou en acier, alors que la 
conception des cables peut etre variee. 




6. Le pont suspendu 

Le concept du pont suspendu peut probablement remonter aussi loin qu'a la prehistoire, alors que des vignes 
dans la foret pourraient avoir ete utilisees pour construire des ponts au-dessus de vallees etroites. De nos 
jours, certains ponts suspendus font partie des plus longs ponts au monde. Les ponts suspendus modernes 
possedent des cables tendus entre deux tours - les cables passent par-dessus ou dans la tour qui supporte le 
poids total du pont. Les extremites des cables sont ancrees au sol. La travee elle-meme est legerement arquee 
et possede une structure de poutres triangulees pour plus solidite. Le tablier est suspendu grace a des cables 
verticaux appeles cables de suspension qui sont eux-memes attaches aux cables principaux. 
La conception d'un pont suspendu, plus que celle de n'importe quel autre type de pont, essaie d'assurer que 
les forces agissant sur la structure soient equilibrees et travaillent ensemble en harmonic Dans un pont 
suspendu, les cables principaux et de suspension, subissent une tres grande tension parce qu'ils sont toujours 
etires, alors que les tours subissent une compression parce que les cables les tirent vers le bas. 





Les ponts les plus longs construits de nos jours sont des ponts suspendus. Presentement, le record est detenu 
par le pont Akashi reliant les iles japonaises de Shikoku et Honshu, il mesure 3, 911 metres. 



Les ponts en mouvement 
7. Le pont a bascule 



Un pont a bascule s'ouvre afin de permettre le passage de bateaux. Sa travee centrale est divisee et chaque 
extremite est contrebalancee pour reduire l'effort lors de l'ouverture. Les parties mobiles qui s'ouvrent vers 
le haut se nomment les vantaux et fonctionnent grace a un systeme de contrepoids, d'engrenages et de 
moteurs. Les contrepoids sont generalement fabriques de beton et sont places sous la route. Un moteur 
actionne les engrenages qui font descendre les contrepoids, alors que les vantaux s'elevent pour creer un 
passage pour la navigation. 

Le pont de la Tour de Londres, au-dessus de la Tamise, en Angleterre, est un pont a bascule. Chaque bascule 
mesure environ 33 metres et un contrepoids de 422 tonnes est attache a 1' extremite de chacune d'elles. 




Pout a hascule s'ouvrant pour la navigation Le pont de fa Tout, Lorn f res, Angleteue 



Education 



